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简介

肠类器官培养技术自2009年建立以来1，已被广泛的应用于肠道和

上皮细胞培养模型的研究和应用中。肠类器官为自我组成的三维体

外组织模型，可源于由人多能干细胞（hPSCs）直接分化的肠系细胞

2或在适宜的环境中进行培养的肠道成体干细胞（ASCs）3。对于肠

类器官的培养，先将细胞嵌入胞外基质进行包裹，并在模拟肠干细

胞微环境的培养基中进行培养。这些条件提供了类似上皮细胞在体

内进行组织和极化的物理和化学信号。这些类器官含关键性的肠细

胞类型，包括肠上皮细胞、杯状细胞、肠内分泌细胞和肠干细胞，再

现了肠上皮的生理结构，而去除了体内实验可能引入的混淆变量。位

于肠类器官内的活跃分裂的干细胞群保证这些类器官的长期稳定扩

增和传代。由于它们具有高度的生理相关性，易于维持和扩增，以

及适宜进行一系列体外实验，肠类器官具有显著的实验优势，并可

替代传统模型在某些方面的应用。

IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）和IntestiCult™类器官生长

培养基（人）分别支持小鼠ASC和人ASC衍生的肠类器官的构建和

长期维持培养。STEMdiff™肠类器官试剂盒可用于从人多能干细胞

直接分化为肠类器官，通过3个阶段的分化，这些肠类器官可以在

STEMdiff™肠类器官生长培养基中进行维持培养和成熟。使用这些

培养基可方便、灵活的构建实验所需的肠类器官，提高实验的稳定

性，降低实验动物的使用。
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代表性图像

类器官细胞构成 类器官同时包括活跃的肠干 
细胞群和一群终末分化的细
胞，重现了体内成熟的肠上 
皮系统。 

经过1-3次传代的类器官主要
包含处于肠祖/干样状态的细
胞，类器官可后续在适宜的培
养基中分化为成熟的肠道细胞
类型。

类器官同时包括活跃的肠干细
胞群，终末分化的肠道上皮细
胞类型和相关的间充质细胞。
类器官为胎儿表型。

起始样本 •  �小鼠小肠或结肠隐窝

•  �小鼠肠类器官 
（产品号 #70931）

•  �人小肠或结肠隐窝

•  �已构的ASC来源的肠类器官

•  �人诱导多能干细胞（iPSC）或 
胚胎干细胞（ES）

•  �已构建的PSC来源的肠类器官

类器官维持培养 类器官可以被长期传代或冷冻
保存。

类器官可以被长期传代或冷冻
保存。

类器官可以被长期传代或冷冻
保存。

遗传学考量因素 •  �已制定的健康和疾病模型
•  �体内遗传操作的工具

•  �具有供体特异的遗传学背景
•  可体外进行基因编辑

•  �具有供体特异的遗传学背景
•  �可体外进行基因编辑

适宜使用的培养基 IntestiCult™类器官生长培养基 
（小鼠）（产品号#06005）

IntestiCult™类器官生长培养基 
（人）（产品号#06010）

STEMdiff™肠类器官试剂盒 
（产品号#05140）

STEMdiff™肠类器官生长培养基 
（产品号#05145）

表1. 肠类器官培养系统的比较
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IntestiCult™类器官	
生长培养基（小鼠）
用于小鼠肠类器官的构建和维持培养

IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）是首个完全的、且成分确定

的，用于培养小鼠肠类器官的生长培养基。使用该培养基，研究人员

可以在五到七天的时间内轻松培养出适用于实验的、可繁殖的类器

官。IntestiCult™可实现对小鼠肠上皮类器官的有效建立、扩增和长

期维持培养。

IntestiCult™类器官生长培养基	
（小鼠）的优势？

生理相关性。生成的肠类器官可重现成体肠道上皮的特

性和组织。

高效。在不到一周的时间内从小鼠肠隐窝生成肠类器官。

简单。规格简单、浅显易懂的优化步骤。

无血清。优化后的配方提高了了实验的重现性。

200 µm

图1. 一个小鼠肠类器官的光学显微镜成像

在IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）培养的第0代小鼠肠类器官，在培养的

第5天进行成像。
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图2. IntestiCult™类器官生长培养基（小鼠）支持类器官的构建和
有效扩增

（A）已建立的类器官可通过传代（无限）进行有效扩增。（B）从含有100个类器官

的单孔开始，以1:4进行传代，则类器官计数可在每次传代实现平均4.2倍的增长。
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IntestiCult™类器官	
生长培养基（人）
用于人肠类器官的构建和维持培养

IntestiCult™ 类器官生长培养基（人）是一种完全的培养基，用于从

原代的肠或结肠隐窝或之前冷冻的结肠类器官有效地建立肠类器官

以及对其进行长期的维持培养。不到一周的时间，即可观察到类器

官，每7到10天传代一次以进行维持培养和扩增。

IntestiCult™类器官生长培养基	
（人）的优势？

高效。不同的供体样本来源的类器官均可实现肠干细胞的

高效扩增。

生理相关性。肠类器官可重现成体肠道上皮的特性和 

组织。

完全。双组分完全培养基，不需要添加其他细胞因子或

者生长因子。

稳定。培养基经过严格的质量控制，保证实验批次及不同

实验室间的稳定性。
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图4. 肠类器官可以通过传代实现长期维持培养

在IntestiCult™类器官生长培养基（人）在传代过程中保持稳健生长。平均传代比

例为1：6。误差线代表标准误差。

图5. Forskolin诱导的肠类器官膨胀实验

使用（A）5μM Forskolin或（B）DMSO处理在IntestiCult™类器官生长培养基 

（人）中培养的类器官。在0分钟和120分钟时测量类器官面积。与对照组类器官

7.5 ± 0.8%增长相比，经Forskolin处理的类器官的大小增加了33.5 ± 3.8% 

（n=3）。图中所示为代表性图像。

200 µm

A B
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图3. 在IntestiCult™类器官生长培养基（人）中生成的人结肠类器官 

（A）在IntestiCult™类器官生长培养基（人）中培养的第0代人结肠类器官，在培养的第7天进行成像。（B）荧光染色肠类器官结果显示成熟上皮细胞标志物（EPCAM，红色）

以及增殖活跃的肠祖细胞（Ki67，绿色）。
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STEMdiff™肠类	
器官试剂盒
用于分化PSC衍生的人肠类器官 
的培养基试剂盒

STEMdiff™肠类器官试剂盒用于在30天内有效的从胚胎干细胞

（ESCs）或诱导多能干细胞（iPSCs）构建小肠类器官。本试剂盒不含

血清，配方基于Spence等2发表的配方，并对其进行了优化，提高了

类器官形成和扩增的效率和实验的重现性。STEMdiff™肠类器官生

长培养基可用于对肠类器官进行长期的维持培养和传代。

STEMdiff™肠类器官试剂盒的优势？

生理相关性。小肠类器官可模拟发育中的肠道上皮和相关

的间充质系统。

高效。支持从人ESC和iPSC细胞系高效分化为肠类器官。

方便。肠类器官可以通过传代以维持长期培养或将其进行

冷冻保存，提高了实验的灵活性。

无血清。优化的配方提高了实验的一致性。
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图7. STEMdiff™肠类器官试剂盒支持从多个ESC和iPSC细胞系有效构建和扩增肠类器官

STEMdiff™肠类器官试剂盒支持从ESCs（H9，H7）和iPSCs（WLS-1C, STiPS-MOO1）高效构建和扩增肠类器官。（A）从不同细胞系来源的类器官都显示有效地向定型内胚

层分化的表现，包括在分化第3天时FOXA2和SOX17的共表达。（B）源于ESC和iPSC的培养物都表现出中/后肠诱导的有效球体形成。图中所示为每孔得到的球体总数。 

（C）从ESCs或PSCs来源的类器官都可以被长期传代扩增。图中所示为每代的细胞得率。类器官每7-10天传代，传代比例在1：2到1：4。每个数据点都是3次生物重复实验 

的平均值。误差线代表平均值的标准差。
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图6. STEMdiff™肠类器官试剂盒支持从hPSCs分化为人肠类器官

从hPSC分化为人肠类器官需要经过三个阶段。在培养的第3天，培养物表现出典型的定型内胚层分化特性和开始进行中/后肠分化。在中/后场分化期间（第5-7天），细胞形

成中/后肠的球体，从细胞单层释放至培养基中。将这些球体收集，用胞外基质包裹，并在STEMdiff™肠类器官生长培养基中进一步培养成熟为肠类器官。
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图8. 使用STEMdiff™肠类器官生长培养基培养的肠类器官的特征

使用免疫细胞化学染色对肠类器官进行染色和标志物的表达。（A、B）肠类器官

表达肠祖细胞的标志物CDX2和肠隐窝标志物SOX9。这些类器官由极化性的上

皮组成，EPCAM位于类器官的外侧（基底外侧）表面（A），且表达成熟细胞类型

的典型标志物，包括MUC2（A：杯状细胞）和CHGA（B：内分泌细胞）。（C、D）

desmin（C）和vimentin（D）的阳性表达显示类器官中也包括有间充质细胞，而

KRT20（C）和Ki67（D）分别是已分化的肠道细胞和推定的肠干细胞的标志物。 

图片为对的整个免疫荧光染色的肠类器官（培养至P28第7天）的横截面。

产品 规格 产品号 #

IntestiCult™类器官生长培 
养基（小鼠）

100 mL 06005

IntestiCult™类器官生长培 
养基（人）

100 mL 06010

STEMdiff™肠类器官试剂盒 1 Kit 05140

STEMdiff™肠类器官生长 
培养基

100 mL 05145

小鼠肠类器官 200个类器官 70931

mTeSR™1 500 mL 85850

CryoStor® CS10 100 mL 07930
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